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Abstract of DE4307015 

The invention relates to a measuring 



instrument for determining radon 
concentrations in materials, especially in 
building material, rock, soil and the like, 
consisting of a hemispherical measuring bell, 
an alpha -ray detector, a high-voltage source 
and various evaluation modules. According to 
the invention, the alpha -ray detector 30, the 
evaluation modules 36, 38, the measuring bell 
42 and the high-voltage source 34 are 
combined in a casing 22 to give an integrated, 
portable device and are of interchangeable 
design. 
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Matthies, Dietmar, Dr., 8000 Munchen, DE 

@ Erfinder: 

gleich Anmelder 

(§) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betracht zu ziehende Druckschriften: 

DE 87 10 961 U1 
NEGRO, Vincent C: Radometer - a portable field 
instrument for the rapid measurement of environ- 
mental radon and thoron. In: IEEE Transactions on 
Nuclear Science, Vol. 37, No.2, April 1990, S.854-858; 
SHIRAISHI, F.; 

et.al.: A new approach to measure Rn exhalation 
rate out of building walls. In: IEEETransactions on 
Nuclear Science, Vol.37, No.2, April 1990, S. 878-882; 
PEREIRA, Enio B.; 

DA AILVA, Heitor E.: Atmosphericradon 
measurements by electrostatic precipitation. In: 

@ MeRgerat zum Bestimmen von Radonkonzentrationen 

© Die Erfindung betrifft ein MeSgerat zum Bestimmen von 
Radonkonzentrationen in Materialien, insbesondere in Bau- 
material, Gestein, Boden und dergleichen, bestehend aus 
einer halbkugelformigen MelSgiocke, einem a-Strahlen-De- 
tektor, einer Hochspannungsquelle und verschiedenen Aus- 
wertemodulen. 

ErfindungsgemaS sind der a-Strahlen-Detektor 30, die Aus- 
wertemodule 36, 38, die Mefcglocke 42 und die Hochspan- 
nungsquelle 34 zu einer einheitlichen, tragbaren Vorrichtung 
in einem Gehause 22 zusammengefaSt und auswechselbar 
ausgebildet. 



Nuclear Instruments and Methods in Physics 
Research A 280, 1989, S.503-505; 
WRENN,M.E.; 

et.al.: Design of a continuous digital-output 
environmental radon monitor. In:IEEE Trans-actions 
on Nuclear Science, Vol. NS-22, No. 1, Feb. 1975, 
S.645-648; 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung rates ldsbar unterhalb der MeBglocke angebracht Da- 

durch kann die exakte Oberfiache des zu messenden 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein MeBgerat zum Materials bestimmt werden, wodurch sich erfindungsge- 

Bestimmen von Radonkonzentrationen in Materialien, maB zusatzlich Ruckschlusse auf das Migrationsverhal- 

insbesondere in Baumaterial, Gestein, Boden und der- 5 ten des Edelgases Radon in den jeweiligen Materialien 

gleichen, bestehend aus einer halbkugelformigen MeB- ziehen lassen. Des weiteren entsteht dadurch vorteilhaf- 

glocke, einem a-Strahlen-Detektor, einer Hochspan- terweise ein AbschiuB des MeBbereiches gegen die At- 

nungsquelle und verschiedenen Auswertemodulen. mosphare. 

Die gesundheitsschadlichen Auswirkungen zu hoher Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile erge- 

Radonkonzentrationen sind seit langerem bekannt Ins- 10 ben sich aus der folgenden Beschreibung eines zeichne- 

besondere hohe Radonkonzentrationen in Wohngebau- risch dargesteliten Ausfuhrungsbeispieles. 

den sollten deshalb vermieden werden. Zur Oberwa- Ein in der Figur in einer schematischen perspektivi- 

chung und Bestimmung der Radonkonzentrationen schen Ansicht dargestelites MeBgerat zum Bestimmen 

werden MeBgerate gemaB dem Oberbegriff des An- von Radonkonzentrationen 10 umfaBt einen ct-Strahlen- 

spruches 1 verwendet. Bei diesen MeBgeraten sind die 15 Detektor 30, Auswertemodule 36, 38, eine MeBglocke 

MeBglocke mit dem Detektor, die Hochspannungsquel- 42 und eine Hochspannungsqueile 34. Diese Elemente 

le und die Auswertemodule getrennt angeordnet sind zu einer einheitlichen, tragbaren Vorrichtung in 

Nachteilig an diesem Stand der Technik ist die man- einem Gehause 22 zusammengefaBt, welches mit einer 

gelnde Beweglichkeit der verfugbaren MeBgerate, da daran angeordneten Tragevorrichtung 16 tragbar ist 

far die Messung ein zeit- und arbeitsintensiver Aufbau 20 Der a-Strahlen-Detektor 30 ist im Zenit der halbkugel- 

des kompletten MeBgerates notwendig ist. Insbesonde- formigen MeBglocke 42 mittels einer nicht-leitenden 

re bei Versuchsreihen im Gelande mit mehreren Hun- Haltevorrichtung 32 losbar angeordnet und ist erfin- 

dert Messungen ist dies auBerst nachteilhaft. dungsgemaB justierbar. Je nach MeBanforderung k6n- 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein MeBgerat zum Be- nen unterschiedlich sensible Detektoren 30 angebracht 

stimmen von Radonkonzentrationen in Materialien, ins- 25 werden. 

besondere in Baumaterial, Gestein, Boden und derglei- An dem dem Detektor 30 gegemiberliegenden Ende 

chen, bereitzustellen, das moglichst kompakt ausgebil- der MeBglocke 42 ist ein metailisches Gitter (nicht dar- 

det ist und sich an beliebigen Orten ohne aufwendige gestellt) losbar angebracht Die MeBglocke 42 mit dem 

Installation betreiben laBt Gitter ist in einer Offnung 18 eines elektrisch nicht-lei- 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, daB ein ct-Strahlen- 30 tenden, auswechselbaren Plattenelementes 20 ldsbar 

Detektor, verschiedene Auswertemodule, eine MeB- angebracht. Vorzugsweise besteht das Plattenelement 

glocke und eine Hochspannungsqueile zu einer einheit- 20 aus Kunststoff oder Holz. Das Plattenelement 20 ist 

lichen, tragbaren Vorrichtung in einem Gehause zusam- dabei derart in dem Gehause 12 angeordnet, daB die 

mengefaBt sind und auswechselbar ausgebildet sind. Da- Offnung 18 uber einer Gehauseoffnung 46 im Gehause- 

durch entfalit erfindungsgemaB ein zeit- und arbeitsin- 35 boden 44 liegt Durch die Gehausedffnung 46 und die 

tensiver Aufbau des MeBgerates. Alle Elemente des Offnung 18 gelangen die zu messenden Radongase in 

MeBgerates sind erfindungsgemaB zu einer kompakten die MeBglocke 42. Die GrdBe der MeBglocke 42 ist 

Vorrichtung zusammengefaBt Die Tragbarkeit des er- erfindungsgemaB ebenfalls variabel. Dabei wird der 

findungsgemaBen MeBgerates ermoglicht ohne groBe- Durchmesser der Offnung 18 dem jeweiligen Durch- 

ren Aufwand den problemlosen Transport von einem 40 messer der MeBglocke 42 bzw. des daran I6sbar ange- 

MeBort zu nachsten. Eine interne, netzunabhangige brachten Gitters angepaBt Der Durchmesser der Ge- 

Stromversorgung gewahrleistet vorteilhafterweise die hausedffnung 46 bestimmt den Maximaldurchmesser 

Beweglichkeit und Einsatzmoglichkeit des MeBgerates. der Offnung 18 und der MeBglocke 42. 

Durch die Auswechselbarkeit aller Elemente ist erfin- Die metallene — vorzugsweise aus Edelstahl — MeB- 

dungsgemaB gewahrleistet, daB das MeBgerat unter- 45 glocke 42 mit dem Gitter und der Detektor 30 bilden ein 

schiedlichen MeBaufgaben angepaBt werden kann. So elektrisches Feld. Dazu ist die MeBglocke 42 uber einen 

kann beispielsweise die GroBe der MeBglocke und die eiektrischen AnschluB 26 und eine elektrische Verbin- 

anliegende Spannung im MeBgerat ohne konstruktiven dung 24a mit der Hochspannungsqueile 34 verbunden, 

Mehraufwandvariiert werden. so daB eine positive Hochspannung an die MeBglocke 

Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den 50 42 und das damit verbundene Gitter gelegt wird. Der 

Unteranspruchen und der folgenden detaillierten Be- Detektor 30 ist uber eine elektrische Verbindung 24b 

schreibung. geerdet und bildet somit die zweite negativ geladene 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform besteht ein Elektrode des eiektrischen Feldes. Das metallene Gitter 

Auswertemodul aus einer Datenaufnahmevorrichtung, schlieBt das elektrische Feld nach auBen hin ab. Erfin- 

die eine oder mehrere AnschluBmoglichkeiten fur exter- 55 dungsgemaB ist die Maschenweite des Gitters variabel 

ne MeBsensoren, Monitore, Datenubertragungsvorrich- und kann somit unterschiedlichen MeBanforderungen 

tungen, Drucker oder andere Schnittstellen aufweist. angepaBt werden. Erreichen nunmehr Radonatome 

Die externen MeBsensoren sind fur die Bestimmung von 220 Rn und ^Rn das Innere der MeBglocke 42 und zer- 

Temperatur und/oder Luftdruck und/oder Luftfeuchtig- fallen darin in ihre ersten Radonspaltprodukte, namlich 

keit und/oder Bodenfeuchtigkeit und/oder Windstarke 60 2l8 Po und 2l6 Po, so werden diese an dem Detektor 30 

ausgebildet Dadurch ist gewahrleistet, daB das erfin- angelagert Ober die Bestimmung dieser Aniagerungs- 

dungsgemaBe MeBgerat neben Radonkonzentrationen aktivitat kann die Konzentration von Radon in der 

auch weitere fur die Radonbestimmung relevante Urn- MeBglocke 42 und damit im zu messenden Material 

welteinfliisse wie Temperatur, Luftdruck, Luftfeuchtig- bestimmt werden. In einem mit dem Detektor 30 uber 

keit und dergleichen, zeitgleich bestimmt und aufzeich- 65 eine elektrische Verbindung 28 verbundenen ersten 

net. " Auswertemodul 36, namlich mindestens einem Verstar- 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist vorteilhafter- ker, werden die so erhaltenen Signale verstarkt und ei- 
weise ein Einstechzylinder an dem Gehause des MeBge- nem zweiten Auswertemodul 38, namlich einer Daten- 
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aufnahmevorrichtung zugefuhrt Die Datenaufnahme- 
vorrichtung 38 kann beispielsweise auch aus einer Da- 
tenverarbeitungsanlage zur Speicherung und Aufarbei- 
tung der MeBwerte bestehen. Die Datenaufnahmevor- 
richtung 38 weist mindestens eine Anzeigevorrichtung 5 
40 zur Anzeige der ermittelten MeBwerte auf. Die An- 
zeigevorrichtung 40 besteht aus mindestens einem 
LCD-Fenster und/oder LED-Fenster. 

Die Datenaufnahmevorrichtung 38 weist eine oder 
mehrere AnschluBmdglichkeiten (nicht dargestellt) fur 10 
externe MeBsensoren, Monitore, Datenubertragungs- 
vorrichtungen, Drucker oder andere Schnittstellen auf. 
Die externen MeBsensoren (nicht dargestellt) sind bei- 
spielsweise fur die Bestimmung von Temperatur und/ 
oder Luftdruck und/oder Luftfeuchtigkeit und/oder Bo- 15 
, denfeuchtigkeit und/oder Windstarke ausgebildet. 

Das Gehause 12 kann zusatziich Ein- und Ausgange 
fur die externe Stromversorgung (nicht dargestellt) auf- 
weisen. 

Die Auswertemodule 34, 36 sind innerhalb des Ge- 20 
hauses 12 Idsbar auf nicht-leitenden Halteelementen 22 
angebracht Die Halteelemente 22 bestehen vorzugs- 
weise aus Kunststoff oder Holz. 

Das Gehause 12 besteht im Ausfuhrungsbeispiel aus 
Aluminium, eine Gehauseseite 14 ist aufklappbar. 25 

Des weiteren kann ein in dem Ausfuhrungsbeispiel 
nicht dargestellter Einstechzylinder an dem Gehause 12 
in der Gehauseoffnung 46 losbar angebracht werden. 
Der Durchmesser des Einstechzylinders entspricht da- 
bei dem Durchmesser der Offnung 18 des Plattenele- 30 
mentes 20. Dadurch kann die exakte Oberflache des zu 
messenden Materials bestimmt werden und ein Ab- 
schluB des MeBbereiches gegen die Atmosphare er- 
reicht werden. 

Weiterhin kann in einem weiteren Ausfuhrungsbei- 35 
spiel (nicht dargestellt) ein ringformiger Abstandshalter 
an dem Gehause 12 in der Gehauseoffnung 46 losbar 
angebracht sein, wobei der Durchmesser des Abstand- 
halters dem Durchmesser der Offnung 18 des Platten- 
elementes 20 entspricht. Ein derartiger Abstandshalter 40 
gewahrleistet einen definierten Abstand zwischen dem 
Gitter der MeBglocke 42 und der Oberflache des zu 
messenden Material. Durch die exakte Bestimmung die- 
ses Abstandes gelangen nur vorbestimmte Spaltproduk- 
te in den MeBbereich der MeBglocke 42, da z. B. bei 45 
genugend groBem Abstand kurzlebige Isotope nicht das 
Innere der MeBglocke 42 erreichen konnen. 

Patentanspriiche 

50 

1. MeBgerat zum Bestimmen von Radonkonzentra- 
tionen in Materialien, insbesondere in Baumaterial, 
Gestein, Boden und dergleichen, bestehend aus ei- 
ner halbkugelformtgen MeBglocke, einem a-Strah- 
len-Detektor, einer Hochspannungsquelle und ver- 55 
schiedenen Auswertemodulen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der a-Strahlen-Detektor (30), die 
Auswertemodule (36, 38), die MeBglocke (42) und 
die Hochspannungsquelle (34) zu einer einheitli- 
chen, tragbaren Vorrichtung in einem Gehause (22) eo 
zusammengefaBt sind und auswechselbar ausgebil- 
det sind. 

2. MeBgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das MeBgerat eine interne, netzunab- 
hangige Stromversorgung aufweist. 65 

3. MeBgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der a-Strahlen-Detektor (30) im 
Zenit der MeBglocke (42) losbar und justierbar an- 



geordnet ist. 

4. MeBgerat nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
an dem dem Detektor (30) gegeniiberliegenden En- 
de ein metallisches Gitter an der MeBglocke (42) 
ldsbar angebracht ist, wobei die Maschenweite des 
Gitters variabel ist. 

5. MeBgerat nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die MeBglocke (30) mit dem Gitter in einer Offnung 
(18) eines elektrisch nichtleitenden, auswechselba- 
ren Plattenelementes (20) losbar angebracht ist und 
das Plattenelement (20) derart in dem Gehause (12) 
angeordnet ist, daB die Offnung (18) iiber einer Ge- 
hauseoffnung (46) im Gehauseboden (44) Iiegt. 

6. MeBgerat nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Plattenelement (20) aus Kunst- 
stoff oder Holz besteht 

7. MeBgerat nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Auswertemodul (36) aus mindestens einem 
elektrischen Verstarker besteht. 

8. MeBgerat nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Auswertemodul (38) aus mindestens einer Da- 
tenaufnahmevorrichtung besteht. 

9. MeBgerat nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Auswertemodul (38) aus mindestens einer Da- 
tenverarbeitungsanlage besteht. 

10. MeBgerat nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Datenaufnahmevorrichtung 
(38) eine oder mehrere AnschluBmoglichkeiten fur 
externe MeBsensoren, Monitore, Datenubertra- 
gungsvorrichtungen, Drucker oder andere Schnitt- 
stellen aufweist. 

11. MeBgerat nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die an der Datenaufnahmevorrich- 
tung (38) angeschlossenen externen MeBsensoren 
fur die Bestimmung von Temperatur und/oder 
Luftdruck und/oder Luftfeuchtigkeit und/oder Bo- 
denfeuchtigkeit und/oder Windstarke ausgebildet 
sind. 

12. MeBgerat nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Datenaufnahmevorrichtung (38) mindestens ei- 
ne Anzeigevorrichtung (40) zur Anzeige der ermit- 
telten MeBwerte aufweist. 

13. MeBgerat nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anzeigevorrichtung (40) aus min- 
destens einem LCD-Fenster und/oder LED-Fen- 
ster besteht. 

14. MeBgerat nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Gehause (12) Ein- und Ausgange fiir die exter- 
ne Stromversorgung aufweist 

15. MeBgerat nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Gehause (12) aus Aluminium besteht. 

16. MeBgerat nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Gehauseseite (14) des Gehauses (12) aufklapp- 
bar ist 

17. MeBgerat nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Gehause (12) eine Tragevorrichtung (16) auf- 
weist 

18. MeBgerat nach wenigstens einem der vorherge- 
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henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Einstechzylinder an dem Gehause (12) in der 
Gehauseoffnung (46) 16sbar angebracht ist, wobei 
der Durchmesser des Einstechzylinders dem 
Durchmesser der Offnung (18) des Plattenelemen- 5 
tes (20) entspricht. 

19. MeBgerat nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein ringfSrmiger Abstandshalter an dem Gehause 
(12) in der GehauseSffnung (46) losbar angebracht w 
ist, wobei der Durchmesser des Abstandhalters 
dem Durchmesser der Offnung (18) des Plattenele- 
mentes (20) entspricht. 

20. MeBgerat nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 15 
die MeBglocke (42) aus Edelstahl besteht. 
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